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mon_p�q_rVs tVrvu$pwuSxy{z'yw|w} n=s ~����7� �����0�7� | �0u$����u y5� � y u�� |����� rVs s ��u$����s �0���g��u ���S���S�

�����?�� %¡�¢¤£"¥�¦�§*§�¨b¢A©«ªK¬�¢w��¨��¢1¡�®N °¯�£A±³²���´�µ�¶«¢%·
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Õ×Ö�Ø�Ù ¿c¹7½Y¿Å¼%Ã,Ã%¿c¹EÚ ÖKÛ Æ¾¹_Ä3ÜS¹$½¾ÁKÝÞ¿c¹$Ã%¿c¹7Ú ÖKÛ ÆY¹_Ä3ÜVÃ Ö Ä3½¾ÆY¹«ÂÅÂÅË%¼�ºß¹«¿Å¼�¹_Ä�Ç7ÁAÁ�Âc¹«½3È)É�¹«¼,Ê"Ë%¼�ÌAÆ3¿cÁ�¼�àvÃ�¹_á"¼%¿c¹_Ä¾Æ�â
ã ¹«¿cº'¹«¼åäA¿c¹�Ã%Ë�Ä)È)É¤¹«¿Å¼�¹«¼ Ù ¿ÅÃ�¹_ÄY½Yæ�Ä3Ë"È)É%½¾»�¹_ÝE¹«¿Å½«ç�Ã Ö è Ã%¿c¹éÚ ÖKÛ Æ¾¹_Ä3ÜVÃ Ö Ä3½¾ÆY¹«ÂÅÂÅË%¼�º
¹«¿Å¼�¹_Ä�»�¹=ÂÅ¿c¹_»"¿cº-¹=¼
Ç7ÁAÁ�Âc¹«½3È)É�¹«¼�Ê%Ë%¼�ÌAÆY¿cÁ�¼5à{½¾ÆY¹_ÆY½l¹«¿Å¼%Ã�¹«Ë�ÆY¿cº�¿Å½¾Æ«ê ¯Yë³²ßì(·

Õ » Ø ¸�¹_»�¹«¼�ä1¿c¹ÞÃ%¿c¹íÚ5¿Å¼1ÆY¹_Ä3Üv¹lÀ)îË�Ä�Á'»%¿cº'¹ÞÊ"Ë%¼�ÌAÆ3¿cÁ�¼ïÍ Ö ¼:ê�ðñ½¾Æ$¿ÅÜòÊ Ö ÂÅÂc¹ló'Á�¼�Í�¹«É�¹_Ä$Ã%¿c¹íÚ ÖKÛ Æ¾¹«ÄYÜvô:Á�Ã�¹«Ä
Ã%¿c¹,Ú5¿Å¼1Æ¾¹«ÄYÜVÃ Ö ÄY½¾ÆY¹«ÂÅÂÅË%¼�º�ó'Á'Ä¾õ=Ë�õ=¿c¹«É�¹«¼ Õ Ç$¹«º-Ä îË%¼%Ã�Ë%¼�º Ø â ¯3ö�²ßì(·

Õ È Ø Ç7¹_ÄY¹=È)É%¼�¹«¼5ä1¿c¹�À îË�ÄlÃ%¿c¹0Á'»�¹«¼�º'¹_º'¹_»�¹«¼�¹�Ê"Ë%¼�Ì1Æ3¿cÁ�¼5Í�Ã%¿c¹�Ì'Á�ÜSæ%Âc¹=Üv¹=¼�ÆYÀÄY¹«¿c¹0÷ß¿Å¼�º�½YË%ÜVÜv¹=¼�¹=¼�Æ�ÝÞ¿�È3Ì1ô
ÂÅË%¼�º�¼ Ö È)É
÷l¹_¹«Ã�ôMÚwË�ÂÅÂc¹«Ä«ê ¯ùø¤²ßì(·

Õ Ã Ø ä1¹«¿íúeûüÃ%¿c¹wÚ
¹=¼�º'¹5Ã�¹_Ä�¹«¿Å¼%½3ÈBÉ�ÂñîÖ º�¿cº'¹«¼ýðñ¼%Ã�¿cõ«¹«½Vó'Á'¼ÿþ����³û ½¾¹«¿ÞÃ�¹_á"¼�¿c¹«Ä¾Æ Ö ÂÅ½�Ã%¿c¹wÚ5¹«¼�º-¹ Ö ÂÅÂc¹_Ä
Ã�ÄY¹«¿Å½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹«¼�Ç7ÁAÁ�Âc¹«½3È)É�¹«¼�Ê"Ë%¼�Ì1Æ3¿cÁ�¼�¹«¼:çNÃ%¿c¹�Ü Ö ¼�¹_Ä3É îÖ ÂcÆ=ç=¿Å¼%Ã�¹«Ü Ü Ö ¼�¹«¼1Æ�Ý7¹«Ã�¹_Ä:¹=¿Å¼���Âc¹«ÜS¹«¼1Æ Ö Ë%½�úeû
¹«¼1ÆYÀ¹_Ä3¼�Æ$ÁAÃ�¹_Ä Ö »�¹«Ä�¹=¿Å¼�¹=¼VÝ7¹«¿cÆY¹_ÄY¹«¼S¹=¿Å¼�½)È)É%Â îÖ º�¿cº'¹«¼Vðñ¼%Ã�¹ Û õ«Ëïú�û
É%¿Å¼�õ«Ë�À îË�º-Æ���ä�È)É%ÂÅ¿c¹ è ÂÅ¿�È)É�»�¹_õ«¹«¿�È)É%¼�¹
Ö ÂÅÂcº'¹«ÜS¹«¿Å¼
þ Õ��
	 Ô 	�� Ø Ã%¿c¹���¹«¼%¿cº'¹������� ½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹�Ç7Á1Á�Âc¹«½)È)É�¹,Ê%Ë%¼�ÌAÆY¿cÁ�¼:ç"Ã%¿c¹,Ü Ö ¼ Ö Ë%½íÃ�¹=Ü�������� ½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹«¼
þ º'¹_ÝÞ¿Å¼�¼1Æ=ç�Ý7¹«¼%¼�Ü Ö ¼ Ï�Ñ�� Ô Ì'Á�¼%½¾Æ Ö ¼1ÆßÉ îÖ ÂcÆ��
Ù Á-Ä3¿Å¼.Ë%¼1Æ¾¹«ÄY½3ÈBÉ�¹=¿ÅÃ�¹«Æ�½Y¿�È)É.Ã%¿c¹VÂc¹_Æ¾õ«Æ¾¹ ä1æ Ö ÂcÆ¾¹VÃ�¹_Ä,Ê"Ë�¼�ÌAÆ3¿cÁ'¼%½¾Æ Ö »�¹«ÂÅÂc¹v¹«¿Å¼�¹«½�»�¹=ÂÅ¿c¹_»"¿cº-¹=¼���Âc¹«ÜS¹«¼1ÆY¹«½
ó'Á�¼��³û³ó'Á�¼wÃ�¹«Ä0Âc¹_ÆYõ_Æ¾¹=¼{ä1æ Ö ÂcÆ¾¹�¿Å¼wÃ�¹_Ä�Á'»�¹=¼5º'¹_º'¹_»�¹«¼�¹«¼{Ê%Ë%¼�ÌAÆY¿cÁ�¼%½¾Æ Ö »�¹=ÂÅÂc¹,ó-Á�¼.þ,âý¸�¹_»�¹«¼³äA¿c¹
¹«¿Å¼¤þ������ û Ö ¼:ç�½¾ÁwÃ Ö è Ã Ö ½ Ê"Ë%¼�ÌAÆ3¿cÁ�¼�¹=¼�½! A½YÆ¾¹«Ü#" þ�� Õ��
	 Ô 	$� Ø&% ÀbË%¼�ÌAÆY¿cÁ�¼ Ö Âgó'Á�ÂÅÂÅ½¾Æ îÖ ¼�Ã%¿cº�¿Å½YÆ«ç�Ë%¼%Ã
ÝE¹«¿Å½¾¹«¼wä1¿c¹�Ã%¿c¹«½l¹ Û æ%ÂÅ¿cõ=¿cÆH¼ Ö È)É:ê�ðñ½¾Æ Ö Ë"È)É�" þ�� Õ��
	 Ó 	$� Ø&% ÀbË%¼�ÌAÆY¿cÁ�¼ Ö Â�ó'Á�ÂÅÂÅ½¾Æ îÖ ¼�Ã%¿cº�â ¯Yë³²ßì(·

Ô '�(*)+)�,.-�/1032!,4(
56,4798:(;,.<=,4>:)�?@(;/10BA



�����?�� %¡�¢.ö�¥��� "®��b "´�����¢1®Nµ ¯Yö�ö�²���´�µ�¶«¢%·

Ç7¹«¿gÃ�¹_Ä	��Ë�Ä3ÈBÉ�À îË%É�Ä3Ë�¼�ºé»�¹«ÂÅ¿c¹«»%¿cº'¹_Ä�Ú
¹«½Y½3Ë�¼�º'¹«¼.¿Å¼1Æ¾¹_ÄY¹«½Y½3¿c¹_Ä¾Æ0Ü Ö ¼{½Y¿�ÈBÉwÁ-ÀÆ�Ã Ö À îË�Ä=ç�ÝÞ¿c¹v½¾¹=É�Ä�Ã%¿c¹VÚ
¹ è ¹_Ä¾ô
º'¹_»"¼%¿Å½Y½¾¹íË%Ü Ã�¹«¼ïÚ5¿cÆYÆ¾¹«ÂcÝE¹_ÄYÆ�Ã�¹_ÄEÚ
¹=½Y½YË%¼�º ½3È)É1Ý Ö ¼�Ì'¹«¼ � Ù ¿�È)É1Æ3¿cº'½YÆ¾¹0¸�Ä îÁ è ¹í¿Å¼VÃ%¿c¹«½¾¹«Ü ã Ë%½ Ö ÜVÜS¹«¼%É Ö ¼�º
¿Å½YÆHÃ%¿c¹0½YÁ-º'¹«¼ Ö ¼%¼1Æ¾¹�
���������3_çAÃ�¿c¹�Ã�¹_á"¼�¿c¹«Ä¾ÆH¿Å½YÆ Ö ÂÅ½EÃ%¿c¹0ÜV¿cÆYÆYÂc¹«Ä¾¹��AË Ö Ã�Ä Ö Æ3¿Å½3È)É�¹��í»AÝ7¹=¿�È)ÉAË�¼�º�ó'Á�Ü��0Ë�Ä3È)É�ô
½)È)É%¼�¿cÆYÆ���� Ö »�¹=¼ ÝÞ¿cÄ Ö ÂÅ½¾Á ¿ÅÜ Ö ÂÅÂc¹«Ä¾¹«¿Å¼�À Ö È)É%½¾ÆY¹«¼ Ê Ö ÂÅÂ0õ_ÝE¹«¿�Ú
¹ è ¹«Ä¾º'¹_»"¼%¿Å½Y½¾¹��°Ë%¼�Ã��Nç�½¾Áý»�¹_Æ¾ÄNîÖ º'Æ�¿ÅÉ�Ä
Úw¿cÆ¾ÆY¹«ÂcÝE¹_ÄYÆ
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& ¹«É%ÜS¹«¼ÿä1¿c¹
¿ÅÜ Ê%Á�Âcº-¹=¼�Ã�¹«¼ Ö ¼*çEÃ Ö è ¹«½�½Y¿�È)É Õ ÝEÁ ¼%¿�È)É1Æ Ö Ë�½3Ã�Ä-îË"È3Ì�ÂÅ¿�È)É Ö ¼�Ã�¹_Ä3½ Ö ¼�º-¹«º-¹«»�¹=¼ Ø ½¾Æ¾¹«ÆY½�Ë�Ü
ä�È)É Ö ÂcÆ3Ë�¼�º'¹«¼
À îË�Ä�Ã�ÄY¹«¿Å½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹$�0Ë Ö Âcõ Ö É%Âc¹«¼
Ã�¹_Ä0Ê%Á'ÄYÜ Ï � Õ Ï�Ñ 	 Ï�Ð 	 Ï' Ø É Ö ¼%Ã�¹«ÂcÆ=ç"Ë%¼%Ã5»�¹«Ü îË%É�¹«¼�äA¿c¹ ½Y¿�È)É
»"¿cÆYÆ¾¹�Ë%Ü îË�»�¹_Ä3½Y¿�È)É1Æ3ÂÅ¿�È)É�¹ ã ¹«¿�È)É%¼AË�¼�º'¹«¼ Õ õ ��Ç���Ã%Ë�Ä3È)É(��¹_ÄYÝ7¹«¼%Ã%Ë%¼�ºSó'Á�¼5ä�È)É%¿c¹«¼�¹«¼%Ã Ö ÄY½¾ÆY¹«ÂÅÂÅË%¼�º'¹«¼ Ø ê
Õ×Ö�Ø Ç7¹«¿ÅÜ*)0Ä Ö Üv¹=¼�¿Å¼³ðñÉ�ÄY¹«Ü Ö ÂcÆ¾¹=¼ ��Âc¹_ÌAÆ¾ÄYÁ�¼%¿cÌ1» Ö ½¾ÆY¹«ÂcÌ Ö ½¾ÆY¹«¼w¹«¼1Æ3Ã�¹NÈ3Ì'¹«¼¤äA¿c¹VÀ îË%¼�À+��Á�ÂÅÂ Ö Ã�Ã%¿c¹_ÄY¹_Ä=ç�õ«Ý7¹«¿

� Ö Âc» Ö Ã%Ã%¿c¹_ÄY¹_Ä�Ë%¼%Ã³õ_ÝE¹«¿-,0Ã�¹«Äùôù¸ Ö Æ¾ÆY¹_Ä��ï÷ß¹ Ö ÂÅ¿Å½Y¿c¹_ÄY¹«¼ äA¿c¹�Ã Ö ÜV¿cÆ�¹«¿Å¼�¹V¹«¿Å¼�À Ö È)É�¹�ä�È)É Ö ÂcÆ3Ë%¼�º/. õ«Ë�Ä
Ç7¹_ÄY¹=È)É%¼AË%¼�º0Ã�¹«½�Ú5¿cÆYÆY¹«ÂcÝ7¹«Ä¾ÆY¹«½:õ_Ý7¹=¿c¹_Ä�½¾¹=ÈBÉ�½3½¾Æ¾¹=ÂÅÂÅ¿cº-¹«Ä���Ë Ö Âcõ Ö É�Âc¹=¼ Õ Ý7Á'»�¹«¿1Ã�¿c¹,îË�»"ÂÅ¿�È)É�¹«¼ ÷ÞË�¼%Ã%Ë%¼�º'½¾ô
ÄY¹_º'¹«ÂÅ¼�ó'¹_ÄYÝ7¹=¼�Ã�¹_ÆlÝ7¹«ÄYÃ�¹«¼�½¾Á�ÂÅÂc¹«¼:ç�Ã ��É �$÷l¹«½¾Æ 0 Ó �21 Î Ö »%Ä3Ë%¼�Ã�¹«¼43"÷ß¹«½¾Æ	5 Ó �21 Î Ö Ë�ÀÄ3Ë%¼�Ã�¹«¼ Ø ê

¯Yë³²ßì(·
Õ » Ø ã Ë�Ü »�¹«½YÆ Ö ¼%Ã�¹«¼�¹«¼6��Á'ÄYÃ%¿cæ"ÂcÁ�Ü ¿Å¼ ÷l¹=ÈBÉ�¼�¹_Ä3½¾ÆYÄYË�ÌAÆ3Ë�ÄY¹«¼¤»�¹«Ì-Á�ÜVÜS¹«¼åäA¿c¹ ¹=¿Å¼�¹=¼¤º Ö ¼�õ_¹«¼åä Ö È3Ì³ÜV¿cÆ

��Á�ÂÅÂ Ö Ã%Ã�¿c¹«Ä¾¹_Ä3¼�º'¹«½3È)É�¹«¼�ÌAÆ��7� Ö äA¿c¹ Ö Ë è ¹_Ä3Ã�¹=Ü�¼ Ö È)É ¿Å¼1ÆY¹«¼%½Y¿có'¹«Ü äAË%ÈBÉ�¹=¼ Ö Ë�ÀlÃ�ÄY¹«¿$¿Å¼1Æ Ö ÌAÆ¾¹98í¼%Ã�ô
¸ Ö Æ¾ÆY¹_Ä�º-¹=½¾Æ¾Á è ¹«¼{½Y¿Å¼%Ã:ç�Ì îÁ�¼�¼�¹«¼¤ä1¿c¹SÃ Ö ÜV¿cÆ���¹_Æ¾õ«Æ0Ã%¿c¹ ä�È)É Ö ÂcÆYË%¼�ºé¹«¿Å¼�¹«½$:�Ë Ö Ã�Ä3¿c¹_ÄYÝ7¹«Ä¾Ì'¹«½íÀ îË�Ä�Ã�ÄY¹«¿ ô
½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹;�0Ë Ö Âcõ Ö É%Âc¹«¼ Ö ¼�º'¹_»�¹«¼:çAÃ Ö ½ Ö Ë�À:Ã�¹«Ü�)0Á�¼�õ_¹_æ%ÆEÃ�¹_ÄE½¾Á'º �=<$Á�Ü »"¿Å¼ Ö Æ3¿cÁ�¼ Ö Â�íÄYÄ Ö  �Ú5Ë%ÂcÆY¿cæ"ÂÅ¿c¹_Ä
»�¹_Ä3Ë%É�Æ���ðñ¼�Ã�¹_Ä4��Á'Ä3Âc¹«½YË%¼�ºÞÉ Ö »�¹=¼ äA¿c¹�¹=¿Å¼�Ã�¹_Ä Ö ÄYÆY¿cº'¹«½�Ú5Ë%ÂcÆ3¿cæ%ÂÅ¿cõ=¿c¹_Ä¾ÝE¹_ÄYÌÞÀ îË�Ä�Ã�Ä¾¹=¿Å½¾Æ¾¹=ÂÅÂÅ¿cº-¹>��Ë Ö Âcõ Ö É�Âc¹=¼
Ì'¹«¼%¼�¹«¼�º'¹«Âc¹_Ä3¼�Æ Õ Ã%¿c¹v»�¹=¿ÅÃ�¹=¼?�í»%»"¿ÅÂÅÃ�Ë%¼�º'¹«¼.Ë%¼1Æ¾¹=¼ Ö Ë�½�Ã�¹«Ü ÇEË"È)É{ó'Á�¼�� Ö  '¹«½�½YÁ'ÂÅÂc¹=¼wõ«Ë�Ä��gÄ3¿Å¼%¼�¹eô
Ä3Ë%¼�º�Ã�¿c¹=¼�¹=¼ Ø �$¸�¹_»�¹«¼5äA¿c¹�Ã Ö ó'Á�¼ Ö Ë%½¾º'¹«É�¹«¼%Ãï¹=¿Å¼�¹�Ü îÁ'º�ÂÅ¿�È)É%½¾Æ7¹«¿Å¼�À Ö È)É�¹,ä�È)É Ö ÂcÆYË%¼�ºvÀ îË�ÄH¹«¿Å¼é½¾Á�Â�È)É�¹«½
:�Ë Ö Ã�ÄY¿c¹«Ä¾ÝE¹_ÄYÌA@ Ö ¼:ç�Ë%¼%Ã
õ_Ý Ö Äí¿Å¼wÊ�Á'Ä3Ü ¹=¿Å¼�¹«Ä�ä�È)É%¿c¹«¼�¹«¼%Ã Ö Ä3½¾ÆY¹«ÂÅÂÅË%¼�º�ÜV¿cÆíÃ�ÄY¹«¿ ��¿Å¼�º Ö »�¹«½3ÈBÉ�¿c¹=¼�¹=¼Õ À îË�ÄßÃ%¿c¹�Ã�ÄY¹«¿Å½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹ ��Ë Ö Âcõ Ö É%Â Ï9� Õ Ï�Ñ 	 Ï*Ð 	 Ï' ØYØ Ë%¼%Ã�½Y¹=È)É%½B��Ë%½¾º îÖ ¼�º'¹«¼éÀ îË�ÄÞÃ Ö ½ ��ÄYº'¹_»"¼�¿Å½��

¯Yë³²ßì(·
Õ È Ø ��ÂÅ½H¼ îÖ È)É%½¾ÆY¹«½E» Ö Ë�¹=¼
ä1¿c¹ Ö Ë%½lðñÉ�ÄY¹«¼9��Á�ÂÅÂ Ö Ã%Ã%¿c¹_ÄY¹_Ä3¼ ¼�Á�ÈBÉï¹«¿Å¼�¹ Õ Ü îÁ'º�ÂÅ¿�È)É%½¾Æ$¹=¿Å¼�À Ö È)É�¹ Ø ä�È)É Ö ÂcÆYË%¼�ºDC ç

Ã%¿c¹ Ö Ë�ÀE��Á�ÂÅÂ Ö Ã%Ã%¿c¹_Ä¾¹«Ä¾¹_»�¹«¼�¹ Ö Ë%½$óA¿c¹«Älä1ÆYË�À¹«¼�»�¹«½¾ÆY¹«É1ÆEË%¼�Ã À îË�Ä$õ«Ý7¹«¿�Ã�ÄY¹«¿Å½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹;��Ë Ö Âcõ Ö É�Âc¹=¼F��Ë%¼%Ã
��Ã�¹«¼��í»"½¾Æ Ö ¼%Ã " �G#H� " »�¹_Ä¾¹NÈ)É%¼�¹«Æ$�I�Þ¿c¹_ÄYõ«Ë³½¾Á�ÂÅÂcÆY¹«¼¤äA¿c¹ ½Y¿�È)É�Ë � Ö � îË�»�¹_Ä3Âc¹_º'¹«¼:ç:Á'»¤Ë�¼%Ã³ÝÞ¿c¹�Ü Ö ¼
Ã%¿c¹ ��¿Å¼�º Ö »�¹«õ Ö É�Âc¹=¼�¿Å¼³¿ÅÉ�Ä ã Ý7¹«¿c¹«Ä¾Ì'Á�ÜSæ%Âc¹=Üv¹=¼�Æ�îË�»�¹«Ä¾À)îË%É�Ä¾¹=¼ ½¾Á�ÂÅÂcÆ¾¹1ç*»�¹_ó'Á-Ä Ü Ö ¼³Ã�¹«¼ Ù ¹«Ä¾ÆJ�G#K�
»�¹_ÄY¹=È)É%¼�¹_Æ�Ë%¼%Ã�Ã Ö ó'Á�¼.Ã Ö ¼%¼.Ã�¹«¼�Ç7¹_ÆYÄ Ö ºé»"¿ÅÂÅÃ�¹_Æ$�,Ç7¹ Ö È)É1ÆY¹«¼³äA¿c¹SÉ%¿c¹_Ä¾»�¹«¿?ç*Ã ÖKè Ü Ö ¼L��Á�ÂÅÂ Ö Ã%Ã�¿c¹«Ä¾¹_Ä
Ö Ë"È)É Ö ÂÅ½ßðñ¼�ó'¹_ÄYÆY¹_Äß¼AË�ÆYõ_¹«¼éÌ Ö ¼%¼:ê ¯Yë³²ßì(·
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Õ Ã Ø Ê îË�º'¹«¼ÿäA¿c¹ Ö »"½3È)É%ÂÅ¿c¹ è ¹«¼%Ãå½ îÖ Ü Æ3ÂÅ¿�È)É�¹ ��¿Å¼�õ_¹«ÂcÆY¹«¿ÅÂc¹�õ=Ëý¹«¿Å¼�¹«Ü � Ö ÄY¿ Ö ¼�õ_ÝE¹_ÄYÌ¤À îË�Ä Ã�Ä¾¹«¿Å½YÆ¾¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹A��Ë Ö Â ô
õ Ö É%Âc¹«¼{õ«Ë%½ Ö ÜVÜv¹=¼ ����½�º'¹«¼ îË�º-Æ=ç�ÝE¹«¼%¼ äA¿c¹SÃ%¿c¹v»"¿Å½YÉ�¹_Ä�Ì'Á�¼�½YÆ¾Ä3Ë%¿c¹_Ä¾ÆY¹«¼³ä�È)É Ö ÂcÆYË%¼�º'¹«¼{À îË�Ä	� Ö Âc»"¿c¹_Ä¾ô)ç
:�Ë Ö Ã�ÄY¿c¹«ÄùôßË%¼%Ã��í»%½YÆ Ö ¼%Ã%½¾Ý7¹«Ä¾Ì'¹ Ö ÂÅ½��ù»"Â Ö È3Ì5»�Á Û ¹«½��A.³ç�@ Ë%¼�Ã�C ÜV¿cÆ�Ã�¹«¼ ��¹«Ý7¹«¿ÅÂÅ¿cº'¹«¼ ��¿Å¼�ôßË%¼%Ã
��Ë%½¾º�îÖ ¼�º'¹«¼�Ã Ö ÄY½¾ÆY¹«ÂÅÂc¹«¼ � ¯ùø¤²ßì(·

�����?�� %¡�¢��*¥���©«©e¢��{¡�¨b¢1®{¯e£	�³²���´�µ�¶«¢%·

��¿Å¼�¹ Õ ¹«¿Å¼�À Ö ÈBÉ Ø ó'¹_ÄYÌ'¹_Æ¾ÆY¹_ÆY¹�ðñ¼1ÆY¹_º'¹_Äùô�
�¿Å½¾Æ¾¹íÃ�¹_Ä�
 îÖ ¼�º'¹�5ÜV¿cÆEðñ¼%É Ö ÂcÆ�� Ð ����� ���,É Ö »�¹0Ã%¿c¹íÀÁ�Âcº-¹=¼�Ã�¹�ä�ÆYÄ3Ë�ÌAÆ3Ë�Ä«Î

� Ñ � Ò ��� � ���
�*Ð ��Ò��Ñ � ������

��� ��� ����� �� Ð � �"!�# � �$!�# � ��� �%!�#

�0¿c¹&�('�»%õ_Ý � � 'v½Y¿Å¼%Ã³Ã Ö »�¹«¿ ��¹_ÝE¹«¿ÅÂÅ½�õ_ÝE¹«¿�¿ÅÜ ä�æ�¹«¿�ÈBÉ�¹«Ä Ö Ë�À¹«¿Å¼ Ö ¼%Ã�¹_ÄYÀÁ�Âcº-¹=¼�Ã�¹ � � ô?»"¿cÆùô Ù Á'Ä¾ÆY¹�ç:Ý7Á'»�¹«¿�Ã Ö ½
¹«ÄY½¾ÆY¹ Ù Á'ÄYÆHÃ�¹«¼éðñ¼%É Ö ÂcÆHÃ�¹«½)
�¿Å½¾Æ¾¹=¼�¹=Âc¹«ÜS¹«¼1ÆY½«ç1Ã Ö ½Eõ_ÝE¹«¿cÆY¹ Ù Á'Ä¾Æ Ö »�¹_ÄlÃ%¿c¹��íÃ�ÄY¹«½Y½¾¹ Ö Ë�À�Ã Ö ½H¼ Ö È)É�ÀÁ�Âcº-¹=¼�Ã�¹

�¿Å½¾Æ¾¹=¼�¹=Âc¹«ÜS¹«¼1Æ7¹«¼1ÆYÉ îÖ ÂcÆ$��ðñ¼%½¾º'¹«½ Ö Ü Æ7»�¹«Âc¹_º'Æ Ö ÂÅ½¾Á�¹«¿Å¼*
�¿Å½¾Æ¾¹=¼�¹=Âc¹«ÜS¹«¼1Æ,+ Ö Ë�À¹«¿Å¼ Ö ¼%Ã�¹_ÄYÀÁ�Âcº-¹=¼�Ã�¹�Ç  1ÆY¹«½$�=� Ö ½

�¿Å½¾Æ¾¹=¼�¹=Âc¹«ÜS¹«¼1Æ � ����¹ Û ¿Å½¾Æ3¿c¹_ÄYÆ�¹«¿cº'¹«¼1ÆYÂÅ¿�ÈBÉ5¼%¿�È)É1Æ«ç�É Ö Æ Ö »�¹_Ä�Ã%¿c¹D��Ã�ÄY¹«½Y½Y¹.-%/0- Õ Ã � É ��À)îË�Ä�Ã Ö ½�Âc¹«Æ¾õ_ÆY¹1
:¿Å½¾ÆY¹«¼�ô
¹=Âc¹«ÜS¹«¼1Æ�.º�¿ÅÂcÆ � � � -$/�- Ø �
ðñÉ�ÄY¹$�íË�Àº Ö »�¹�»�¹«½¾ÆY¹«É1ÆÞ¼AË%¼
Ã Ö Ä3¿Å¼:ç�¿Å¼ Ù � � ��Ô«Ó'Ó ô ��½Y½¾¹=Ü,»"Âc¹_ÄH¹«¿Å¼�¹ Õ Ö Ë%½¾ÄY¹«¿�È)É�¹«¼%ÃéÌ'Á'ÜVÜS¹«¼1Æ3¿c¹_Ä¾ÆY¹�êÅêcê Ø32 ÄYÁ-ô
õ«¹«Ã%Ë�Äßõ«Ë�¿ÅÜSæ"Âc¹«ÜS¹«¼1ÆY¿c¹_ÄY¹«¼:ç1Ã%¿c¹�Ã Ö ½ÞÜ ÖKÛ ¿ÅÜ Ö Âc¹ ��Âc¹«ÜS¹«¼1ÆlÃ�¹_Ä4
:¿Å½¾ÆY¹�É�¹«Ä Ö Ë%½¾á"¼%Ã�¹«Æ$�=�íÂÅ½ ��Ä¾º'¹_»"¼%¿Å½l½¾Á�ÂÅÂ*Ã%¿c¹
Ê"Ë%¼�Ì1Æ3¿cÁ�¼�Ý Ö É%ÂcÝE¹«¿Å½¾¹SÃ%¿c¹ �íÃ�ÄY¹«½Y½¾¹F� Ö Ë�ÀHÃ Ö ½�¹«¼1ÆY½¾æ%ÄY¹=È)É�¹«¼%Ã�¹.
:¿Å½¾ÆY¹«¼�¹«Âc¹«ÜS¹«¼1Æ�Á�Ã�¹_Ä�Ã�¹«¼ Ù ¹_Ä¾Æ65 ½¾¹«Âc»�¹_Ä
õ=Ë�Ä îË"È3ÌAº'¹_»�¹«¼ �
7 ¢ �¶«¢A®N¢98í®K¨;: ���¶«¢1®K��´���¢�´$¥

< ��¹_Ä 2 Ä¾Á'õ_¹=Ã�Ë�ÄïÜ îË�½3½¾¹«¼ Ö ÂÅ½¾Á¤õ_Ý7¹=¿ 2�Ö Ä Ö Üv¹«Æ¾¹_Ä îË�»�¹«Ä¾º'¹_º'¹_»�¹«¼°Ý7¹_Ä3Ã�¹«¼:Î.Ã�¿c¹/�í¼�À Ö ¼�º'½ Ö Ã�ÄY¹«½Y½¾¹{Ã�¹«Ä

:¿Å½YÆ¾¹0Ë%¼%Ã�¹«¿Å¼ Ù Á'Ä¾Æ=ç�Ã Ö ½ Ö ¼�õ_¹«¿cº'Æ«ç1Á'»(�vÁ�Ã�¹_Ä,5 õ«Ë�Ä îË"È3ÌAº'¹_º'¹_»�¹«¼ ÝE¹_Ä3Ã�¹«¼ï½¾Á�ÂÅÂ ��ðñÜ ¹«ÄY½¾ÆY¹«¼éÊ Ö ÂÅÂ�½YÁ'ÂÅÂ
-$/0-�ç�¿ÅÜ õ_Ý7¹=¿cÆ¾¹«¼�Ê Ö ÂÅÂ=-$/?> îË�»�¹_ÄYº'¹_»�¹«¼éÝE¹_Ä3Ã�¹=¼ �
Ê%Á�Âcº-¹=¼�Ã�¹«½ 2 Ä¾Á'º'Ä Ö ÜVÜSÀÄ Ö º�ÜS¹«¼1ÆE»�¹=½3È)É�Ä¾¹=¿c»�ÆßÃ%¿c¹ 2gÖ Ä Ö ÜS¹_Æ¾¹«Ä îË�»�¹_ÄYº Ö »�¹�Î
@0A"BDC	E F	GIH%J	G�A K	K LIHMK	KNCPO	QIA$G

RRR
F%SDT%UWVYX	Z	Z	[�\�T	T X�]WGIC0^	^%C_AP`IabT"QIAIc d
F%SDT%UWVYe -$/0- -%/0-gf H$]0C%G -%/?>Wh A"`IaiT%QIAIc d
j X�@	@lk$m fon ^Mp hrq KsA / FWGIH%tIC$]"`0GiA"`IaWG$`0a0CPO
RRR

< ��ÂÅ½F�Þ¿ÅÂcÀb½¾ô�»%õ_Ý ��ÂcÁ'Ì Ö Âc¹7� Ö Ä3¿ Ö »%Âc¹=¼ý½¾Á�ÂÅÂc¹«¼ý¼AË�Äï÷ß¹_º�¿Å½¾ÆY¹_ÄSó'¹_ÄYÝ7¹«¼%Ã�¹_Æ�Ý7¹_Ä3Ã�¹«¼ � ��Ä¾º'ÄY¹«¿cÀ¹«¼ äA¿c¹ Ö Â ô
½¾Á¤Ã%¿c¹�»�¹_Ì Ö ¼%¼1Æ¾¹=¼ÿä�È)ÉAË�ÆYõ«Ü Ö è ¼ Ö É%ÜS¹«¼:ç$Ë%Ü Ã%¿c¹
»�¹«Æ¾ÄYÁ%u�¹«¼�¹«¼°÷l¹_º�¿Å½¾ÆY¹_Ä3¿Å¼%É Ö ÂcÆY¹éÃ�¹«½ Ö Ë�ÀÄ3Ë�À¹=¼�Ã�¹«¼
2 ÄYÁ-º'Ä Ö ÜSÜV½Hõ«Ë�½3È)É îË�Æ¾õ_¹=¼ �

< � Ö ½ �gÄYº'¹_»"¼%¿Å½ß½¾Á�ÂÅÂ*¿ÅÜ �íÄYº'Ë%ÜS¹«¼1ÆY»�¹«Ä¾¹«¿�ÈBÉ Ö Ë�À�Ã�¹«Ü ä1Æ Ö È)Ì Ö ¼wä1Æ¾¹=ÂÅÂc¹�Ã�¹_Ä ��¼�À Ö ¼�º�½ Ö Ã�ÄY¹«½Y½¾¹�õ«Ë�Ä îË"È3Ì1ô
º'¹_º'¹_»�¹«¼éÝE¹_ÄYÃ�¹«¼ �

< ��Ë�À�Ã�¹_Ä�¼ îÖ È)É%½¾Æ¾¹=¼{ä1¹«¿cÆY¹,á"¼�Ã�¹«¼�äA¿c¹,¹«¿Å¼�¹ Ã�¹«Ü ÇEË"È)É
ó'Á�¼/,�»�¹«ÄY½3ÈBÉ�¹=Âcæ
¹«¼1Æ3¼�Á'ÜVÜS¹«¼�¹ ã Ë%½ Ö ÜVÜS¹«¼�ô
½¾ÆY¹«ÂÅÂÅË%¼�ºSÃ�¹_ÄßÝÞ¿�È)É1ÆY¿cº�½¾ÆY¹«¼I��½Y½¾¹«Ü »"Âc¹_ÄY»�¹«À¹«É%Âc¹�Ã�¹=½ Ù � ����Ô«Ó'Ó �
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�����?�� %¡�¢5ø�¥�� �bµ*®N§���®N§���®N  � �6�b¢1®K��´�� ¯�£���²���´�µ�¶«¢%·
Ù ¿cÄß»�¹_ÆYÄ Ö È)É1ÆY¹«¼é¿ÅÜ ÀÁ�Âcº'¹«¼%Ã�¹«¼�Ã�¹«¼5Ç7¹_À¹«É%Â����
	 \%V -$/��� fon G -Dh qWfon G >$h=�
Õ×Ö�Ø 8íÜòÝ7¹=Â�È)É�¹ �íÃ�ÄY¹«½Y½Y¿c¹«ÄYË%¼�º�½ Ö Ä¾Æ Õ »�¹_Ì Ö ¼%¼1Æ$ó'Á�Ü Ù � � ��Ô«Ó'Ó Ø É Ö ¼%Ã�¹«ÂcÆ$¹«½$½Y¿�ÈBÉVÉ%¿c¹_Ä�»�¹«¿ÅÜò¹_Ä3½¾ÆY¹«¼I,íæ�¹eô

Ä Ö ¼�Ã�¹«¼�â ��ÄYÂ îÖ Ë�ÆY¹_ÄY¼
äA¿c¹�Ã�¿c¹=½¾¹�Ë%¼%Ã�õ_¹«¿cº'¹«¼
äA¿c¹ Ö ¼�¹«¿Å¼�¹«Ü Æ  Aæ"¿Å½3È)É�¹«¼éÇ7¹«¿Å½¾æ"¿c¹«Â?ç1ÝÞ¿c¹�Ã%¿c¹«½Y¹���Ã�ÄY¹«½Y½3¿c¹eô
Ä3Ë%¼�º�½ Ö ÄYÆ�»�¹«¿�Ã�¹_Ä�ðñÜSæ"Âc¹«ÜS¹«¼1Æ3¿c¹_ÄYË%¼�ºéÉ�îÁ�É�¹«Ä¾¹_Ä 2 ÄYÁ'º-Ä Ö ÜVÜS¿c¹«ÄY½¾æ%Ä Ö È)É�¹«¼ Õ Ýß¿c¹ 2gÖ ½3È Ö Â�Á�Ã�¹_ÄJ< Ø ��¹«Äùô
ÝE¹«¼%Ã%Ë�¼�ºVá"¼%Ã�¹=¼�Ì îÁ�¼%¼1Æ¾¹1ê ¯��³²ßì(·

Õ » Ø ä�È)É�ÄY¹«¿c»�¹«¼°äA¿c¹éõ«ËýÃ�¹«Ü Ç7¹_À¹«É%ÂH¹«¿Å¼ýÚw¿cÌ1ÄYÁ'æ%Ä¾Á'º'Ä Ö ÜVÜ � ��¿c¹wä1ÆYÄYË�ÌAÆ3Ë�Ä�Ã�¹=½võ=Ë�º'Ä3Ë%¼�Ã�¹_õ=Ë�Âc¹«º-¹=¼�Ã�¹«¼
2 ÄYÁ-õ«¹«½Y½¾Á'Ä3½�¿Å½YÆ0¿Å¼.Ã�¹_Ä��í»%»"¿ÅÂÅÃ�Ë%¼�ºéº-¹«º-¹«»�¹=¼ � ��½�É Ö ¼%Ã�¹=ÂcÆ�½Y¿�È)É{¿ÅÜ Ù ¹«½¾¹«¼1Æ3ÂÅ¿�È)É�¹«¼wË%Ü Ã%¿c¹ Ö Ë%½�Ã�¹«Ä
��Á'Ä3Âc¹«½YË%¼�º�»�¹_Ì Ö ¼%¼1Æ¾¹íó'¹_ÄY¹«¿Å¼�À Ö È)É1Æ¾¹Þ¿Å¼1Æ¾¹_Ä3¼�¹�ä�ÆYÄ3Ë�ÌAÆ3Ë�ÄEÃ�¹=½ Ù � � ��Ô«Ó'Ó � Ù ¿c¹Þ¹«»�¹=¼�À Ö ÂÅÂÅ½�»�¹_Ì Ö ¼%¼1Æ=ç1É Ö Æ

� 
 8

ÆY¹«ÜSæ Ö ÆY¹«ÜSæ%» ÆY¹«ÜSæ�È

Õ ¿Å¼1ÆY¹_Ä3¼�¹«Ä Ø � Ö ÆY¹«¼1»"Ë%½

2 <

�����������������

ðM÷ ÚwÇH÷ ÚL��÷

�����! "��#"$%��#�&�')(* "��$,+.-./ 021 #"�3/�/4+.-%/
'5�36�7 1 ��#�8
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ACB �

�3����� > ������� ��������D��������

�3�4��� > � ACB �3�4����D�� ACB �3�4���*�@� ACB

����� ACB ����������� ��D�E3� ACBA E3� ACB ��D�EF���4��� � > EF� A4B

÷l¹_º�¿Å½¾ÆY¹_Ä
n G -

n G	a

���

G E.H�� ACB G E.H��������

��¹«Ã�¹«½í÷ß¹_º�¿Å½¾Æ¾¹«Äíä1Æ¾¹=Ë�¹«ÄYÂc¹«¿cÆ3Ë%¼�º-¹=¼*/ kJI O »%õ_Ý �I/ k	HP`	Q �>�0¿c¹	� 
 8 »�¹«½Y¿cÆYõ_Æ Õ Ë � Ö � Ø õ_ÝE¹«¿�ä1ÆY¹«Ë�¹_ÄYÂc¹=¿cÆYË%¼�ô
º'¹«¼ AW]	] Ë�¼%Ã I ONc ç Ã%¿c¹lÃ�¿c¹ �íÃ%Ã%¿cÆ3¿cÁ'¼�ó'Á'¼ Q C K0p A Ë%¼�Ã Q CMK�p	B »%õ_Ý ��Ã Ö ½�ðñ¼�ÌAÄ¾¹=Üv¹=¼�Æ3¿c¹_ÄY¹«¼ ó'Á�¼ Q CMK0p A»�¹_ÝÞ¿cÄ¾Ì'¹«¼ �=�í¹_ÄßÚ5¿cÌAÄYÁ'»�¹«À¹«É%Â�K ALIMQba0H%G_[ j T »�¹_ÝÞ¿cÄYÌ1Æ=ç�Ã Ö è Ã�¹_Ä 2 Ä¾Á'õ_¹=½Y½¾Á'Ä7Ý Ö Ä¾ÆY¹_Æ=ç1»"¿Å½H¹«¿Å¼�¹�ä1æ�¹«¿ ô
È)É�¹_Ä Ö ¼�ÀÄ Ö º'¹ Õ GIC$AW] Ø »�¹ Ö ¼�Æ�ÝEÁ-ÄYÆY¹_Æí¿Å½¾Æ$� ã Ë�½ îÖ ÆYõ«ÂÅ¿�È)É
½YÆ¾¹«É1Æ�¼ Ö Æ îË�Ä3ÂÅ¿�È)É
¼�Á�È)É5¹«¿Å¼{ä1ÆY¹«Ë�¹_Ä3½Y¿cº�¼ Ö ÂMK GNIMQ Cõ«Ë�Ä ��¹_ÄYÀ îË�º�Ë%¼�º �
�0¿c¹lÊ%¹_Æ)È)É�æ"É Ö ½¾¹l¿Å½¾Æg»�¹«Ä¾¹«¿cÆ3½�ó'Á-ÄYº'¹_º'¹_»�¹«¼ �g¸�¹«É�¹«¼�äA¿c¹HÃ Ö ó'Á�¼ Ö Ë%½«ç-Ã Ö è Ã�¿c¹ÞÇ7¹_À¹«É%ÂÅ½YÃ�¹_Ì'Á�Ã�¿c¹«ÄYË%¼�º�ÝÞ¿c¹Ö Ë"È)É.Ã�¿c¹ ��¼�Æ3½3È)É%Â îË%½Y½¾¹=ÂÅË�¼�ºéÃ�¹«Ä���Ã�ÄY¹«½Y½3¿c¹_ÄYË%¼�º�½ Ö Ä¾ÆY¹«¼w»�¹_ÄY¹«¿cÆ3½0ÜV¿cÆ�Ã�¹«Ä�Ê%¹_Æ3ÈBÉ�æ"É Ö ½¾¹ Ö »%º'¹«½3È)É%ÂcÁ�½Y½¾¹=¼
¿Å½¾Æ=ç�Ã � É �gÃ Ö ½ßÚ5¿cÌAÄ¾Á'æ%ÄYÁ-º'Ä Ö ÜSÜ »%Ä Ö Ë"È)É1ÆEÝß¿cÄYÌ�ÂÅ¿�È)É ¼AË�ÄHÃ%¿c¹,ä�È)É�ÄY¿cÆYÆY¹ Ö Ë�½Yõ«Ë�À îË�É�ÄY¹«¼:ç�Ã%¿c¹�õ«Ë�ÄHÌ'Á'¼�ÌAÄY¹eô
ÆY¹«¼�÷ß¹ Ö ÂÅ¿Å½Y¿c¹_Ä3Ë�¼�ºéÃ�¹=½�Ç7¹_À¹«É%ÂÅ½�¼ îÁ-Æ3¿cº�½Y¿Å¼%Ã �V¸�¹«É�¹«¼ äA¿c¹vÝE¹«¿cÆY¹_Ä3É�¿Å¼{Ã Ö ó'Á�¼ Ö Ë%½«ç:Ã Ö è Ã�¹_ÄJ,íæ�¹_Ä Ö ¼�Ã
-$/�� a ½Y¿�ÈBÉ Ö ¼éÃ�¹_Ä0ä1Æ¾¹=ÂÅÂc¹�¿ÅÜ ä1æ�¹=¿�È)É�¹_Äl»�¹_á"¼�Ã�¹_Æ=ç Ö Ë�À�Ã�¹=¼�Ã�¹_Ä 2 <ÿ¼ Ö È)ÉéÃ�¹_ÄíÊ�¹_Æ)È)É�ô 2 É Ö ½Y¹�õ_¹=¿cº-Æ��
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ä�È)É�Ä3¿cÆ¾Æ �ÞÌAÆ3¿cÁ'¼ Õ ä1ÆY¹«Ë�¹_ÄY½3¿cº'¼ Ö Âc¹ Ø
Ô F j k	HP`�Q�� � X	[ kJI O�� G0CWAW]���Q CMK0pIA�kJI O��
� QICMK0p A�kWHP`�Q�� I ONc���QICMK0pNc$k�I O��

� QICMK0pNc$kWHP`�Q��*F j kJI O�� K ALIMQ k$a�H%GIk"[ j T��
� ÚwÇH÷Hô?Á�Ë�Æ 3%ðM÷lôñ¿Å¼ 3
���

ðñÉ�ÄY¹ ��Ë�Àº Ö »�¹V»�¹=½¾Æ¾¹=É�Æ,¼AË%¼³Ã Ö Ä3¿Å¼:ç�Ã Ö ½,Ú5¿cÌAÄYÁ'æ�ÄYÁ'º'Ä Ö ÜVÜ Ö » Ã�¹«Ä 1 � ã ¹«¿ÅÂc¹Sõ=Ë.ó'¹_ÄYó-Á�ÂÅÂÅ½¾Æ îÖ ¼%Ã�¿cº'¹«¼ �
Ç7¹ Ö È)É1ÆY¹«¼5äA¿c¹�ç�Ã ÖKè É%¿c¹_ÄYõ«Ë�¹_Æ�Ý Ö Ô'Ô õ«Ë%½ îÖ ÆYõ«ÂÅ¿�È)É�¹�Úw¿cÌAÄ¾Á'æ%Ä¾Á'º'Ä Ö ÜVÜV½3È)É�Ä3¿cÆ¾ÆY¹0¼�Á'ÆMÝE¹«¼%Ã%¿cºS½3¿Å¼�Ã³ê

¯�£�ö�²ßì(·

�����?�� %¡�¢ ��¥��
´ �b��¬�¶«®�� ��¢1®
	�� : "¬�¨b¢1®5¯YöD�³²���´�µ�¶=¢%·

¸�¹_º'¹_»�¹«¼°½¾¹«¿ß¹«¿Å¼ � Ö Ë�½=ç7»�¹«½¾ÆY¹«É�¹«¼%Ã Ö Ë%½ ��ÄYÃ�º'¹«½3È)É�Á è ç7½Y¿c¹_»�¹«¼ ä�ÆYÁ�È3ÌAÝ7¹«Ä¾Ì'¹«¼ýË%¼%Ã� õ«Ë�º'¹_º'¹_»�¹«¼ý¹_Æ�Ý Ö ½
Ö ÂcÆ3ÜSÁAÃ%¿Å½3ÈBÉ�V¹«¿Å¼�¹«Ü Õ ó'¹_ÄY¹«¿Å¼�À Ö È)É1Æ¾¹«¼ Ø 2gÖ ÆY¹_Ä3¼�Á'½YÆ¾¹_Ä¾ô ��Ë�Àõ=Ë�º � ��¿Å¼�Ã�¹_Ä Ö ÄYÆY¿cº'¹_Ä)
:¿cÀÆH»�¹«½¾ÆY¹«É1Æ Ö Ë%½ ) Ö »"¿Å¼�¹=¼*ç
Ã%¿c¹�.¿ÅÜ �gÄ3Ã�º'¹«½3È)É�Á è ½YÆ Ö ÄYÆ¾¹«¼%Ã��Ã�¹«Ä�÷ß¹«¿ÅÉ�¹ ¼ Ö È)É Ö ÂÅÂc¹éä1Æ¾Á�È3ÌAÝE¹_Ä¾Ì'¹�»"¿Å½,õ«Ë%Ü ½Y¿c¹_»%ÆY¹«¼ Ö ¼�À Ö É�ÄY¹«¼:ç�Ã�Á'ÄYÆ
Ì'¹«É�ÄYÆYÜ Ö È)É�¹«¼ÿË%¼�Ã Ýß¿c¹=Ã�¹«ÄYË%Ü Ã�¹_Ä
÷l¹«¿ÅÉ�¹.¼ Ö È)Éÿ¿Å¼ Ö ÂÅÂc¹«¼üä1Æ¾Á�È3ÌAÝE¹_ÄYÌ-¹=¼ Ö ¼%É Ö ÂcÆY¹«¼:çÞ»%¿Å½é½Y¿c¹.Ýß¿c¹=Ã�¹«Ä�¿ÅÜ
��Ä3Ã�º-¹=½3È)É�Á è ½3¿Å¼�Ã�Ë%¼�Ã�Ã%¿c¹���Á�Ë�Ä7ó'Á�¼ï¼�¹«Ë�¹«Ü »�¹«º'¿Å¼%¼�¹«¼ ��ðñÜ ÷ Ö É�ÜS¹«¼ï¹«¿Å¼�¹_ÄlÚ
Á�Ã�¹_ÄY¼%¿Å½Y¿c¹«ÄYË%¼�º�½¾Ì Ö ÜSæ Ö º�¼�¹
½YÁ'ÂÅÂc¹=¼�¼AË%¼�Ã%¿c¹$) Ö »%¿Å¼�¹«¼�ÜV¿cÆH¹=¿Å¼�¹«Ä�ä�ÆYÁ�È3ÌAÝ7¹«Ä¾Ì�½ Ö ¼�õ_¹«¿cº'¹0ó'¹_Ä3½¾¹«É�¹«¼éÝ7¹_Ä3Ã�¹«¼ �
�í¿c¹_ÄYõ«Ëv»�¹«õ_¹«¿�È)É%¼�¹lÃ%¿c¹lÃ�ÄY¹«¿Å½¾ÆY¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹ �0Ë Ö Âcõ Ö É%Â Ï � Õ Ï�ÑYÏ*Ð�Ï' Ø Ñ Ã%¿c¹ & Ë%ÜSÜS¹_Ä�Ã�¹«½ Ö Ì1Æ3Ë�¹«ÂÅÂ�»�¹=½YË"È)É1Æ¾¹«¼ ä1Æ¾Á�È3Ì1ô
ÝE¹_ÄYÌ�½ Õ ��ÄYÃ�º'¹«½3È)É�Á è � Ó ç"Á'»�¹_Ä3½¾ÆY¹���Æ Ö º'¹ � O Ø ç�À¹_Ä3¼�¹_Äí½Y¹«¿��é¹=¿Å¼�¹,¹=¿Å¼�½YÆ¾¹«ÂÅÂÅ¿cº'¹ ��Ë Ö Âcõ Ö É%Â?ç"Ã%¿c¹ Ö ¼�º�¿c»%Æ«ç�Á-»
Ã�¹_Ä�
:¿cÀÆlº'¹_Ä Ö Ã�¹�¼ Ö È)É�Á'»�¹«¼ Õ � � Ó Ø ÁAÃ�¹_ÄÞ¼ Ö È)É�Ë�¼1ÆY¹«¼ Õ � � Ô Ø À îÖ É�Ä¾Æ��
Õ×Ö�Ø ä1¹«¿�þ Î�� #�� � Ò ÜS¿cÆ�þ Õ Ï 	 � Ø � Õ à Ñ Õ Ï 	 � Ø�	 à Ð Õ Ï 	 � Ø�	 à ' Õ Ï 	 � ØYØ Ã%¿c¹Vä�È)É Ö ÂcÆYÀbË�¼�ÌAÆ3¿cÁ'¼:ç�Ã%¿c¹�»�¹«¿ ��¿Å¼�ô

º Ö »�¹
Ã�¹«½ Ö ÌAÆYË�¹«ÂÅÂc¹«¼°ä1ÆYÁ�È)Ì1ÝE¹_ÄYÌ�½ Ï Ë%¼�Ã Ã�¹_Ä Ö ÌAÆ3Ë�¹=ÂÅÂc¹«¼ýÊ Ö É�Ä¾ÆYÄ3¿�È)É1ÆYË%¼�º�� Ã%¿c¹ & Ë%ÜVÜv¹«ÄVÃ�¹«½ Ö ÂÅ½
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Testklausur zur Vorlesung

"
Rechnerstrukturen\

10. August 1998

Aufgabe 1: (10 Punkte)
Beweisen Sie, da� die folgenden Mengen funktional vollst�andig sind:

a: f_;^;:g, b: f_;:g, c: f�;^g, d: f"g, e: f#g.
Verwenden Sie nur den Darstellungssatz f�ur Boolesche Funktionen, d.h. Zwischenschritte sind zu bewei-
sen.

Aufgabe 2: (10 Punkte)
a: Vervollst�andigen Sie das folgende Schema eines 4-Bit-von Neumann-Addierwerks und beschreiben

Sie dessen Funktionsweise.

b: Wieviele Takte braucht ein n-Bit-von Neumann-Addierwerk im schlechtesten Fall? Begr�unden sie
Ihre Antwort.

c: Beschreiben Sie ein n-Bit-von Neumann-Addierwerk als Mealy-Automat f�ur ein beliebiges n 2 IN .

Aufgabe 3: (10 Punkte)
a: De�nieren Sie die Aufgabe eines d-Demultiplexers (d�DeMUX) f�ur ein beliebiges d 2 IN .
b: Entwerfen Sie einen 3-DeMUX.
c: Benutzen Sie Ihren 3-DeMUX als Baustein f�ur ein Schaltnetz zur Berechnung der folgenden Funktion:

f(y1; y2; y3) = y1y2y3 _ y1y2y3 _ y1y2y3:

Aufgabe 4: (10 Punkte)
Schreiben Sie ein gut kommentiertes Assemblerprogramm im orthogonalen Assembler zur L�osung der
folgenden Aufgabe:
Im Speicher steht eine Matrix M der Gr�o�e n� n mit Eintr�agen aus IN . Bestimmen Sie den Index der
lexikographisch kleinsten Zeile. D.h. es ist x 2 f1; :::; ng zu bestimmen mit folgender Eigenschaft:

8i 2 f1; :::; ng : 9k 2 f1; :::; n+ 1g mit:
8j 2 f1; :::; k � 1g : mx;j = mi;j und mx;k < mi;k _ k = n+ 1.

Die Speicherbelegung ist wie folgt gegeben:
n = �(M0) und mi;j = �(Mj+n�(i�1)) f�ur 1 � i; j � n.

Der Index der lexikographisch kleinsten Zeile soll am Ende im Register 0 liegen.
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2. Klausur zur Diplom{Vorpr�ufung (DPO 89) in
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23. M�arz 1999

Aufgabe 1: (17 Punkte)

(a) Gegeben sei die folgende Boolesche Funktion f :

x1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
x2 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
x3 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
x4 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

f(x1; : : : ; x4) 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1

(i) Wenden Sie das Karnaugh-Verfahren auf die DNF von f an, um eine m�oglichst
kurze disjunktive Form von f zu erhalten.

(ii) Zeigen Sie, da� die in (i) gefundene Darstellung DFmin in folgendem Sinne
nicht optimal ist:
Es existiert eine Boolesche Formel, die f beschreibt und weniger zweistellige
Operatoren ben�otigt als DFmin.

(b) Gegeben sei die folgende Boolesche Funktion f :

x1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
x2 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
x3 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
x4 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

f(x1; : : : ; x4) 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0

(i) Bestimmen Sie alle Primimplikanten von f .

(ii) Bestimmen Sie zwei unterschiedliche disjunktive Formen (DF) von f , die beide
das Ergebnis des Quine-McCluskey-Verfahrens sein k�onnen.

Aufgabe 2: (16 Punkte)

(a) Geben Sie das Schaltbild eines 4-Bit-Serien-Addierwerks an und beschreiben Sie
dessen Funktionsweise.

(b) Beschreiben Sie das 4-Bit-Serien-Addierwerk durch einen Mealy-Automaten.



Aufgabe 3: (17 Punkte)
Schreiben sie ein gut kommentiertes Assembler-Programm, welches das folgende Pro-
gramm | den Euklidischen Algorithmus zur Bestimmung des gr�o�ten gemeinsamen
Teilers | umsetzt. Sie d�urfen dabei jeden der in der Vorlesung vorgestellten Assembler
benutzen.

Funktion ggt(a,b);

Eingabe: a,b

Ausgabe: ggt(a,b)

repeat

r := a mod b;

f := a div b;

a := b;

b := r;

until r = 0;

ggt(a,b) := a;

Beachten Sie:

� Sie d�urfen nicht die Operation \mod" direkt in Assembler ausf�uhren.

� Beim Teilen zweier Zahlen erhalten Sie nur den ganzzahligen Anteil.

� Gehen Sie von folgender Speicherbelegung aus:

a steht in M(1),
b steht in M(2),

ggt(a,b) soll in M(0) abgelegt werden.

� Die Inhalte von M(1) und M(2) d�urfen nicht ver�andert werden.
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� xil�.htbp_�qsrtbwbprj_.b � htbpr�_.m{zM\�x� ��hjr��P��b � bp_��lb"� � _ �,dPrj\ r�\c?ahjr � il_©z{bp_oilk.mp� �M!$#:9;*

� rj_©z{bedP\
�,dPrj\ rj\ ?ah �

+ rjrjr=,  b < bp_�qsrtb `.rtbR\ r�_.rj\ rtbedPz{b 3.ka_ � zMr � _ uil_ � �R�#:9;*
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���������
	�� >d� � � � ' ��� � ��� �=�p�����"'��"� �R � #l����&(')�
*

qsrtbS�.i < bp_crj_u`�bed  � dPhtbpmMk._.� + bprj�lbp_�zMhjr��P�}rj_c`.bed  dPk._.`amM�P� k.htbx,$`.ilm � k.htzMrA?�hjrt~prtbedMbp_�_.il���?qs�P� k.hj\ bezM� � `.b � bp_ .
_�bp_��lbphjbedP_�ze��f � _.m{z{d�k.rtbedMbp_ q�rtb�ilk.m>V$ilh < .y[$`a`.rtbedMbedP_K|  � hjhjil`.`.rjbedMbedP_¢k._a` il_.`�bedPbp_  i
z{z{bedP_@� ��dMbed -}il�.h�bpr�_
qs���.ilhtzM_�bez{~l|*`.ilm]~e��bpr N .ymMz{bphjhjrt�lb ? � mMrtzMrt�lb �wk.ilht~pil�.htbp_ 8$:�8 L 8 `"ka_.`�� : �JL�� `"\ k.htzMr ?ahjrt~prtbedPze� �$\�ilk���`artb 3ak._ � zMrz.
� _.m{��bprjm{bo`�bpm � k.htzMr ?ahjrt~prtbedPbedPm]~pk � � \ \Sbp_K| bp\c?an.bp�.htz bpm mMrj���*|³bprj_.b�v�bprjmM?artbphA. � k.hjzMrA?ahjr � i
zMr � _�rj\ �wk.ilh�mMO mMz{bp\
`.k�d��P��~pk�� xk.��dPbp_*�sqsrjb < dPilk.����bp_�³x� ���.m{z{bp_.m K �]/��].  i
z{z{bedp| G V$[ k._a` N  [ �
 bedM��bp_.`�bp_ q�rtb `.rtb � � ht�lbp_.`�b  d�i
n � �

�	�

��


��

� 


���

� �
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*

+ i",�- � � xk�d�mMz{bp��z]`.rtb [ < � xk�dP~pk._�� �,� [ 4 �R�#:9;*

+=< ,>-cbph��P��b ^ v�ilkam{z{bprj_©z0O�?+bp_ ��r < z�bpm < bpr����³[]m54 -Frtb$� xk�d�^,rj_J.®k._.`o[$k.mM�axil_��lb �.i < bp_omMrjb$k._.`o��ilm��$rtdP`�ilkam
`.bp_^,rj_.��il_���mMmMrt��_ailhtbp_ < bedPbp�P�._�bez54 �768#:9;*

+ �),�� \ [$h�ht�lbp\Sbprj_�bp_ rjmMz bprj_.bed®`.bed�v�ilkam{z{bprj_�b�bp_©z < bp�.dPhjrj���*��C+bprj�lbp_�qsrtbl|
\ rtz¥��bphj����bp_ � dPrj� � `.ilm < be��bed � m{z{bph�hjrt�lz
��bedP`�bp_ � il_._K� �768#:9;*

+ `B,>- � � xk�d�mMz{bp��z��+[]��4 �R�#:9;*

+ bx,�-}ilm��lbedPm{z{bp�©z$\ il_�k._�z{bed]3.ilhtzMk._���bprj_�bpm
���³[]m54 �768#:9;*

egfih\h\jlkMm5npo7j)frq
j)s�tpfrjvupjxwphMyzfzm7n|{



+ �5,>-cbph��P��bed C/k.mMil\ \ bp_.�.il_�� < bpm{z{bp�©z�~e��rjmM����bp_ ���³[]m�k._.` �/[$� m54 �R�#:9;*

+ �p,�qsbpr  ����� [ � � �lbe�lb < bp_���rtb � � ht�lz��
 +98 L 4 � � ��4 8 � , 2�� � � ��� ���

� � < bpr
� 2 8 L 8�: 8 �
� 2 8 L 8 U 8 � 8 �
� 2 8 L 8�: 8 �
� 2 8 L 8 U 8 � 8 �

� \c?ahjbp\Sbp_�zMrjbedMbp_ qsrtb�`.rtbW3.k._ � zMr � _ ilhjm ���³[ + ��k._ � zM`.i
dPm{z{bph�hjk._��p,�|�� � < bprsmMrtb�m � ��bp_.rt�w��rjb�\�x� ��h�rj�P� C+bpr�htbp_
r�_�`.bed �]/��].y^ < bp_�bS�lbedM��bp_.`�bp_*�23]xk.��dPbp_�qsrtb `.i
~pkubprj_�b bprj_�� il�P�.b v�h � � � � ilhtzMk._��g`.k.dP�P�*�  bedM��bp_.`�bp_�q�rtb
`artbS_.il�P��� � ht�lbp_.`.b [ <
< r�hj`.k._����+f bp_._�~ebpr��P�._�bp_}qsrjbl|/il_}��bphj����bed"�³bprtzMk._�����bphj�P��bed � _ ?ak.zwil_ahjrtbe�lz k._.`�� �
mPrtb���bphj����b�KbprjzMk._��lbp_ ~e��rjmM����bp_�hjrj_ � bed ka_.` dMbp�P�©z{bed q bprtz{bgk._©z{bed < dPbp�P��bp_*� � dPi
�lbp_ qsrjb�`artb>/]il\Sbp_¢`.bed
q�k.\ \ il_.`.bp_ + � 4?� 4�� 4	�Z,�rj_g`.rjbRf xilm{zM�P�.bp_bprj_*� ��� #:9;*


�
� �� ���� ���� �

�������	������� �
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	�� �2� � �=&2� � ��� � ���_����� �=�p������� �R �$#l����&(')��*
-Frtd < bez{dPil�P�©z{bp_ `.bp_�� � ht�lbp_a`�bp_v�be� bp�ah �

������������	�
��	�������������������	��������� �

qs����dMbpr < bp_oqsrjb�~pko`.bp\ v�be� bp�.habpr�_ � r � d � ?.d � �ldPil\ \� �wrtbwqsz{dPk � zMk�d,`�bpm�~pk��ldPk._a`�be~pk.htbe�lbp_.`.bp_ ��d � ~ebpmMm � dPm�rjm{z�rj_
`�bed�[ <
< rjhj`.k._.�$�lbe�lb < bp_*� ^,m,�ail_.`�bphtz�mMr��P��r�\ -cbpm{bp_©zMhjrj�P�.bp_ok.\ `.rtb�ilkam,`�bed  � dPhtbpmMk._.� < b � il_._©z{b��lbedMbpr�_�� il����z{b
rj_©z{bedP_�b"q z{dPk � zMk�d�`.bpmW-@^ NSGJI ���s�

��� �

 ��!#"�$  ��!#" �  �%!&"�'

(*) �  ��+ � ��+-,%�.$  ��� �/0
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4�5*687 _ ; acb 4�5*687=d8; acb 4�5*687:9�; acb

7:9�; acb 7:9�;=<?>�4 68d�e�; acba e�; acb 68d�e�;=<?>�4 6 _ e�; acb
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gih�j

gihik
lll

m e�nF; acb m e�nF;=<?>�4

�wrtb q z{bpk�bed�htbprtzMk._��lbp_g�ai < bp_�� � ht�lbp_.`.bRv�bp`.bpk�zMk._����

�o�p�q xr F*_�bez�`.ilm ��be��rjm{z{bed 
 ~pk.\;qs����dMbpr < bp_ + � � < bpr 
 ��xk�dts�u%v�w�x.|yv�z � k.m{�"�smMz{bp��bp_ � il_._*|�mMrtbp��b [ <
< rjh�`.k._��p,5P

�o�{y| s x� F/_.bez�`.ilm ��be��rjmMz{bed 
 ~pk.\V�³bpm{bp_ + � � < bpr 
 b < bp_.� ilhjh�m,��xk�dts�u%v�w}x.|~v�z � k.m{�R��m{z{bp�.bp_ � il_._K|smPrtbp��b [ <�< rjhz.

`ak._��p,5P
x����Fq z�x� �lz$`.rjbw[]`.`.rjzMr � _ � � _�s�u�v�w}x k._.`�s�u�v�w�z�rj_g`�bed$[$�!�8il_2P
p�q�� m{z�x� �lz�� _ � dMbp\Sbp_©zMrtbedPk._�� � � _&s�u%v�w�xSr�_g`�bed�[$�!� il_2P
� �}p s�u¢��_a�.ilhtz�� � _ � v��B��rjdP` ~pk.\6q�?/bprj����bed xk < bedMz{dPi
�lbp_
� u�x�� `.ilm��]i
zMka\g|a`.ilm�r�_g`�bed�� � \ � [��8il`�dPbpmMmMrtbedMz{bp_�qJ?+bpr��P��bedM~ebph�htb m{z{bp��ze|���rtdP`�il_��lbe� � dP`�bedPzRP
� x p s o���{��io~�i��� � r � d � < be� bp�.h | < bpr*`�bp\ m � hjil_.�lbR�lbe��i
dPz{bez$��rjdP`*| < rjm�bprj_�il_��lbe� � d�`�bedMz{bpm��wi
zMk.\6ilk.m�`.bp\6q�?/bprz.

����bed xk < bedPz{dPi
�lbp_���k�dP`.bl�
�wrtb 3�bezM��� ?a�.ilmMb�r�m{z < bedMbprtzMm � � dP�lbe�lb < bp_K�  bp�.bp_�qsrjb�`.ip� � _ ilk.me|¥`.i � `artb�v�be� bp�ahjmM`�b � � `.rtbedPka_�����rtb�ilk.���?`artb
^,_©zMmM���.h{xk.mMmMbphjk._��"`.bed�[]`�dMbpmMmPrtbedPk._���mPi
dMz{bp_ < bedMbprjzMm�\ rjz�`�bed 3�bezM��� ?a�.ilm{bRi < �lbpmM�P�.h � mMm{bp_grjm{ze| `*� �*�s`.ilm � r � d � ?ad � .
�ldPil\ \ < dPilk.�P�©zw��rtd � hjrj����_ k�d `.rtb qs�P�.dPrtz{z{bSilk.m{~pk�� xk.��dPbp_*|�`.rjb ~pk�d � � _ � dMbez{bp_ ��bpilhjrjmMrjbedPk._���`.bpm v�be� bp�.hjmw_³x� zMrj�
mMrj_a`*�  bp��bp_�qsrjbw`aip� � _�ilkame|a`.i � mMr��P�`�bed < bp_ x� zMrt�lz{b r ?/bedPil_.` 	�
��%	 r�\ rj_©z{bedP_�bp_ ��be��r�m{z{bed3s�u�v�w � < bena_.`�beze�
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qs�P�.dPrtz{z [ � zMr � _ + q z{bpk�bedPmMrj��_.ilhtbx,
I � ��o�{~| s���� ���}o�p q � � u�x�����s�u�v�w}x o�p q �G s�u�v�w}x o�{~| s�� p�q�� � s�u%v�w ��o�p�q �
N s�u�v�w ��o�{~| s�� � ��o�p q � � x p s o���{��io~�i��� �
^ ��� �}o�{y| s��	� �}o�p q ����� ��dMb"[]k�� ��i < b < bpm{z{bp��zw_ k._�`.i
d�rj_*|a`.ilm � r � d � ?.d � �ldPil\�\;i < `�bed � �dC+bprjhjbR~pk��lbedM� � hjhjm{z xil_a`.rt�lbp_*�av�bpil����z{bp_?q�rtbl|

`.i � �.rjbedM~pk�bezy��i K ~pkam�xi
z{~phjrj����b � r � d � ?.d � �ldPil\ \�mM�P��d�rtz{z{bR_ � zy��bp_.`.rj� mMrj_.` �
�R � #:9;*
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	�� �d� �� � )��� 	 � �p� �76 � #l����&(')��*

+ i",  b < bp_�qsrtb � be��bprjhjm�il_*|���bph��P��bed]-cbedMz�rj_ ��be��rjm{z{bed ����� �lbphjil`�bp_���rtdP` �
+ r;,���be��rjm{z{bedM. � � `.k.m�������� ������	 ������� �R�#:9;*

+ rjr;,o� \ \Sbp`arji
z{bY. � � `.k.m�������� ����	� �&���� �R�#:9;*

+ rjrjr=, ��be��rjm{z{bedM. �]be� bedMdMbp`J. � � `.k.m�� ����� � ������	}��������� �R�#:9;*

+ rt� ,���be��rjm{z{bedM. �wrjmb?ahjil� bp\Sbp_©z\. �]be� bedMdPbp`J. � � `.k.m�� ����� � ��
 ������	}��������� �R�#:9;*

+=< ,>-Frtb ��rjdP`�`.i
��xk.d$q � dM�lbR�lbez{dPi
�lbp_K|a`.i ��`.rjb -cbedPz{b `�bed
��be��rjm{z{bed < bpr/[]k�� d�k�� `�bed
�,d � ~ebp`.k�d$_.rj�P�©z��lbedPh � dPbp_
�lbp�.bp_*|am � `.i �omMrtbRilhjm � mb? xi
z{bed���rjbp`�bed���bedM�lbpm{z{bph�htz���bed�`�bp_ � x� _._�bp_B4 �768#:9;*

+ �), �wrtbv3®r < � _.il�e�erK��xk�d��� �SmMrj_.`�dMb � k�dPmPrt��`�bena_artbedMz���rtb � � ht�lz��
� p z ��q�� ��� py� �Iq�� 	�� {�� �Iq�� ��� s��iu q � u�s |���q q

u����yu � u�s |���q � � p z �Iq�o������ � p z �Iq�o��i��� �

�wrtb 3®r < � _.il�e�erz. C/il�ahtbp_�hjilmPm{bp_umMrj�P�uilk.���um{bp��dw��k�zwrtz{bedPi
zMrt� < bedMbp���._�bp_*|+~pk.\ v�bprjmM?arjbph³\ rtz V]rjht� b `�bpmwilk��
qsbprtz{b I N il_��lbp`�bpk.z{bez{bp_����arjhtbY. ��d � �ldPil\ \ me�
f � \c?ahtbez{zMrtbedPbp_�qsrtbR`.rtb \ rjz]4x4_4 �lb � bp_a_�~ebprj�P�a_�bez{bp_ �,d � �ldPil\ \ ~ebprjhtbp_*� � �8#:9;*
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+ `B, � \c?ahjbp\Sbp_�zMrjbedMbp_@qsrjb _ k._ bpr�_�b�-F^ NSGJI ���_.y[]mMm{bp\ < htbedM. �,d � ~ebp`.k�d��
�]i < bprwm � hjhjbp_¢� � ht�lbp_.`�b ��be��rjmMz{bed�`.bp_
� < bp_il_.�lbe�lb < bp_.bp_  i
dPrji < hjbp_gbp_�zMmb?.dMbp�P�.bp_ �
Z � [ � ����	
Z���� L [ � ����
Z���� : [ � �����
Z�� [ � �����
Z�^,dM�lb < _.r�m [ � ������
��

 bedP��bp_.`.bp_ qsrtb�`.ilm�ilk��Kq bprtz{b I�� � � dM�lbe�lb < bp_�bp_���x� mMk._���m < hji
z{ze� �wrtb���rj����zMrj��m{z{bp_�[]mMm{bp\ < htbedM.yv�be� bp�.htb�mMr�_.`
ilk.�¡q bprjz{b I�� ilk�� �lbphjrjm{z{beze� �Rp!$#:9;*
� ���_�"� �(	��
�_�����d� � �"� ������� ��� �B��� � �
	 � ���_� ' � �_�J� 9 �$dPbprz. r ?/bedPil_.`�bp_ .yv�be� bp�.htb �.i < bp_8`artb�qsz{dPk � zMk�d
� � � *��� L 4 *��� : 4 -�*�� �³� \Yv�k.����� � _ r < bedPmM����bphA?�r�m{z _.r��P�©z � h�i
dp| rj_}��bphj����bed ��bprj��bp_.� � ht�lbo`.rtb r ?/bedPil_a`�bp_
< bp�.il_a`�bphtzS��bedP`�bp_*�g3$xk.d `.rjbpm{b�fRhjilkamMk�d�m{bpr$�lbedMbprj_ < i
dMze|�`.i � bprj_ v�be� bp�.h � � � *��� L 4 *��� : 4 -�*�� � � ht�lbp_.`.bpm
< bedMbp���._�bez�� �

����� *��� : !�� *��� L 4
� � < bpr !�� `.rtb¡bprt�lbp_©zMhjrj����b¡~pk < bedMbp�P�a_�bp_.`�b r ?/bedPi
zMr � _ r�m{ze�p^,rj_lC/��bprz.y[]`�dMbpmPm < be� bp�.h
�.i
zK`artb 3 � dP\�� � *����4 -�* �
ka_.` < bedMbp�P�._.bez �

����� -�*�� !�� *��� �
�wrtbpm���rjhtz�ilk.���g��xk.d�`�bp_ � � � .yv�be� bp�.h � � � ��� ��� < bedPbp�P�._�bez � o � �
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� ��� { z � �}p z � �����������������������������

�ip z � ��� ��� ��� w � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

s��}u q� ����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

u����yu � ����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

� � p ��u � ����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������

ziu�� p q � ����������������������������� � �����������������������������

����������������������������� � �����������������������������
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