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Das Aufgabenblatt ist in dieser Woche etwas V#ezk, es gibt nur drei online Aufgaben und eine schr
lich abzugebende Aufgabe. Der Grundigtakt, dald in den Tutorien am Montag, dem 21. Mai 20
als Klausur-Vorbereitung einilini-Zwischenklausur angeboten werden wird. Diese dauert 45 N
nuten und die darin erzielten Punkte werden lhnen als Bonus-Punkte zu den schriftlichen P
gutgeschrieben.

Beachten Sie auch den auf Mittwoch, 18 Wwrgezogenen Abgabetermirfiir die schriftliche Auf-
gabe wegen Himmelfahrt!

34 | Sind die folgenden Teilmengen der angegebéRarektorraume linear unaldngig?

{X+ sin(3x),x — sin(5x),x — sin(7x) } € C*(R) (OJal O Nein
{(-=1,0,0)} C R?*3 O Ja/ O Nein
{g}u{fi| i e N} CRN, wobeig(n) =1 furallenc N, fi(i)=1furie N | OJa/ (O Nein
undfi(n) =0furi,ne N,i#n.

ft-
D7,
Ni-
unk

{(1,1,1),(0,1,1),(-3,0,0)} C R>*3 OJa/ O Nein

{1LV2} CR OJa/ O Nein

35 | SeiV ein Vektorraum mit endlicher Dimension und se}i Y C V. Dann gilt:

Ist X ein Erzeugendensystem vdh so ist auchY ein Erzeugendensystem() Ja/ () Nein
vonV.

Ist X linear unabBngig, so ist aucl linear unabBngig. (OJa/l O Nein

Wenn es eine Teilmengé€ C Y mit X C Y’ gibt, die eine Basis vor) ist, | (O Ja/ (O Nein
So istX eine Basis vor{X).

Ist X linear ablangig, so ist auch linear ablangig. (OJa/l O Nein

IstY eine Basis voV, so ist auclX eine Basis voiV. (OJal (O Nein

36 | Es seien die folgenden MatrizémerQ gegeben:

00 -1 o0

30 1 .7 1 2 3 1 4 1 0 -39

A= , B=1] -1 2 -1 21, C:= 2 -5 1 -8
01 0 -8

3 -2 5 -3 -3 5 -5 -32
-1 0 0 2

Berechnen Sie jeweils den Rang der angegebenen Matrix.

Welchen Rang hat! — A'B'? OO0/ O110O

21 O31 O4l
(O nicht definiert

Welche Dimension hdt(BA—C,0)? OO0/ O1/1 O
21 O31 O4l
O nicht definiert

Welchen Rang haBA+C? OO0/ O1/1 O

21 O31 O4l
O nicht definiert




Welchen Rang haA? Oo0/O11 O
21 O31 O4l
O nicht definiert

3
Welche Dimension hdt(BA+C,| 2 [)? OO0/ O11 O
) 2/ O31 O4l

O nicht definiert

Die folgende Aufgabe ist schriftlich zu bearbeiten.

37 | SeiK =Z,und

10101010

g 01100110 EZgXS.
00011110
000O0O0OOO01

Wir bezeichnen milLo(H) den Nullraum vorH, d.h. die losungsmengg&(H,0).

a)Lo(H) und SRH!) sind Unteraume welche&" bzw. K1xM?
b) Welche Dimension hdto(H)?

c) Wieviele Elemente hdto(H)?

d) Bestimmen Sie fglichst effektiv eine Basis voho(H ).

e) Geben Sie alle Elemente vibig(H) an.

Die folgende Aufgabe ist als freiwillige Vorbereitung auf die Mini-Zwischenklausur gedacht. Bitte
Uberlegen Sie sich diedsung, aber geben Sie Ihre schriftliche Bearbeiticht ab.

38 | Es seiK ein Korper unav ein K-Vektorraum mit endlicher Dimension.
(i) Zeigen Sie, dass jedes endliche Erzeugendensy§ten,...,va} CV vonV eine Teil-
menge besitzt, die eine Basis Vdrist.

(i) Geben Sie ein Verfahren (Algorithmus) an, mit dem explizit aus einefapel von Zeilen
ausk XM eine Basis des Raums gahit werden kann, der von den Zeilen aufgespannt w

(i) SeinunK = Q. Wahlen Sie aus der Menge

rd.

M:={(1,0,3,2,1),(3,2,—-1,-2,1),(1,2,-7,—6,-1),(2,2,2,2,2)} C Qb

eine Teilmenge aus, die eine Basis /) ist.

Die Abgabe der schriftlichen Aufgabe ist iittwoch, 16. Mai 2007, unml8 Uhr moglich, und die
Abgabe der online Aufgaben bis Donnerstag, 17. Mai 2007, um 8 Uhr.




