Ubungsblatt 2

Diskrete Strukturen, Prof. Dr. E. Triesch, WS 2006/07

Fur Matrikelnummer: 273784
Abgabezeitpunkt: Fr 24 Nov 2006 02:00:00 CET
Dieses Blatt wurde erstellt: Fr 10 Nov 2006 16:25:46 CET

falsche und eine richtige Antwort ergeben 0 Punkte.

Achtung: Rir die Aufgaben hat man ca. 2 Wochen Zeit! Man kann die Aufgaben in der Zeit noch korrig
Man Uiberlege sich die Antworten gut, manchmal scheinen sie offensichtlich, sind aber falsch!

Zur Erinnerung: Jede richtige Antwort gibt 1 Punkte. Jede falsche Antwort gibt -1 Punkte. Keine Antwart gibt
0 Punkte. Pro Aufgabe gibt es nicht weniger als 0 Punkte. Z.B. Aufgabe 1 ergibt maximal 4 Punkte u

nd eine

eren.

1 | Berechnen Sie den @i8ten gemeinsamen Teilgr(g > 1) vona und b und stellen Sie ihn in der Form
g = sa+tb dar, wobei 1< s< 5 unds,t € Z sind. Klicken Sie die richtige Antworiir s an!

a=2006,0 = 334.5=? O1/ 02/ 0
3/ 04105
a=8b=_13.5="7 O1/ 02/ 0
3/ 04105
a=777,b=581.s="? O1/ 02/ 0
3/ 04105
a=12,b=15.5="? O1/ 02/ 0
3/ 04105

2 | Seienp,q,r verschiedene Primzahlen. Stimmt die jeweilige Behaupiilmgr das kleinste gemeinsame
Vielfache (kgMa, b)) bzw. den goRten gemeinsamen Teiler (g@Ib)) vonaundb, falls ...

Behauptung: ggla, b) = ((—p)(—q))™"™" fir alle solchem,n.

..a=p"g", b= pM(gr)" ist, wobein,me N undn > 0. Ojal O nein
Behauptung: kg¥a,b) = ((—p)(—q))™™ fur alle solchem, n.

...a= p?¢®™r, b = p?M(qgr)®" ist, wobein,m € N undn > 0. Ojal O nein
Behauptung: gg{ia, b) ist eine Quadratzahlif alle solchem, n.

..a=p3, b= p?gProist. Ojal O nein
Behauptung: gglia,b) = pq.

..a=p"g", b= pM(gr)" ist, wobein,me N undn > 0. Ojal O nein

ein.
Es gibti, j,k € Z, sodass ...

3 | Bestimmen Sie eine natiche Zahlx, sodass jeweils die Behauptungigitfist, und geben Sie die Zah

o X=4i+1undx=5j+2undx=7k+3 und 0< x < 140 ist.

..X=5i4+2undx=6j+ 3 undx=7k+1 und 0< x < 210 ist.

4 | Ist die Abbildung eine Bijektion vof0,1,2,...}(= N) nach{0,1,2,...}?

x—1, fallsxungerade : .
f(xX) = ’ ’ a/ Onein
) {x+ 1, sonst. Olal O
X falls x > 100
f(x)=<"" - ja/ O nein
) {100— X, sonst. Olal O
5 | Gelten jeweils die folgenden Kongruenzém élle 1<ae N ?
3%+2 = 4 mod 7 Ojal O nein
19 =(-1)2mod 20 Ojal O nein




2%+2 = A mod 7

Ojal Onein

728+l = _ 1 mod 8

Ojal Onein

s=s—kmmodm, s" = (s—km)" modm.

Ausnutzen der Potenzregeln hilft. Beispiel mod 7:

51000 = (5 . 7)1000 = (_2)1000E (_2)(_2)999 = (_2)(_2)3 -33
(—2)(~8+7)°= (-2)(-8+7)%¥= (-2)(-1)*F= (-2)(-
Berechnen Sierr mit 0 <s< m-—1 wobei...

3= (-
1)=2mod 7

6 | Nach den Rechenregeln des Modulorechnensigilbéliebigek € Z undn € N z.B.:

( ) 333

(~2)(-8)°F =

..§ =173 undm= 15 ist.s ="?

.8 =407 undm=5ist.s =7

.8 = 712345678 ndm = 8 ist.s =7

.8 = 1234765432 ndm = 3 ist.s =7
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