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Zur Erinnerung: Jede richtige Antwort gibt 1 Punkte. Jede falsche Antwort gibt -1 Punkte. Keine Antwag

falsche und eine richtige Antwort ergeben 0 Punkte.

4 | Ist die jeweils in der Aufgabe angegebene RelatioeineAquivalenzrelation auf den riaichen Zahlen
N? (Im folgenden giltl,m,n € N.) Uberpiifen Sie die Definition:

Beispiel n ~ m:< n= mist eineAquivalenzrelation, denn:

n ~ n gilt immer, wegem = n (Reflexivitat)J n ~ m, d.h.n=m, alsom=n, d.h.m~ n (Symmetrie)]
n~mundm~ I, d.h.n=mundm=1. Dann giltn =1, d.h.n ~ | (Transitivitat)_

Beispiel n ~ m:< n > mist keineAquivalenzrelation, da 2 1 aber nicht > 2 (keine Symmetrie).

m~ n:< mundn sind keine Quadratzahlen Ojal Onein
m~n:< (M—n)m= (n—m)n Ojal O nein
m~ n:< 7 teilt (n—m) Ojal Onein
m~ n:< 3teilt (n+m) Ojal Onein
m~ n:< (Mm> 2 undn? > 3) oder(m < 2 undn? < 3) Ojal O nein

rt gibt

0 Punkte. Pro Aufgabe gibt es nicht weniger als 0 Punkte. Z.B. Aufgabe 1 ergibt maximal 2 Punkte und ein¢

Achtung: Rir die Aufgaben hat man ca. 2 Wochen Zeit! Man kann die Aufgaben in der Zeit noch korrigieren.
Man Uberlege sich die Antworten gut, manchmal scheinen sie offensichtlich, sind aber falsch!
1| SeienA={1,2,3} undB = {3,4,{1,2}} und 2* und 2 ihre Potenzmengen. Beantworten Sie folgende
Fragen:
IstBN2A leer? (O Ja/ O Nein
Wieviele Elemente hat die MengeJ B? O1/ O30
5
2 | Welche Aussagen gelteirfalle MengenA undB? (Gilt=Gilt fur alle, Gilt nicht=Gilt nicht fir alle)
BU(A\B) #0 O Gilt/ O Gilt
nicht
28N2B L0 O Gilt/ O Gilt
nicht
BN(A\28) =0 O Gilt/ O Gilt
nicht
3| SeienA={1,2} undB = {2,3,4}. Wieviele Elemente enthalten folgende Mengen?
28N 2B O0/ O11 0O
2/ O3/ 0O4
(AxA)N(AxB) OO0/ O1/ O
2/ O3/ 0O4
(AxAN{(1,2),(2,3),(3,4)} 00/ 01/ O
2/ O310O4



5 | Ist die jeweils in der Aufgabe angegebene Relatioaine Partialordnung auf den fiaichen ZahlerN?
(Im folgenden giltl,m,n € N.) Uberpiifen Sie die Definition:

Beispiel n < m:< nteilt mist eine Partialordnung, (definiere 0 teilt®{eilt 0 und 0 teilt nichin, wenn
n+0,) denn:

n < n gilt immer, wegem teilt n (Reflexivitaty 1 n < mundm =< n, d.h.n teilt mundmteilt n, alsom=n
(Antiymmetriel I n<mundm=1| d.h.nteilt mundmteilt |. Dann giltn teilt | d.h.n <'| (Transitivitat)]
Beispiel n <m:< ne€ {0,1} odern = mist keine Ordnungsrelation, da-01 und 1< 0 aber 1 O (keine
Antisymmetrie).

m=n:s m+4teiltn Ojal Onein
m=<n:<2M=2" Ojal O nein
m=<n:<m<n+3 Ojal Onein
m=n:< nteilt m Ojal Onein

6 | Istdie jeweils in der Aufgabe angegebene Funkfiamjektiv, surjektiv? Auch beides oder keine$glich!
Achtung: Um ihre Aufgabe zu werten, muss die Markierungbeientfernt werden!

5 . . .

f:N\0— N, wobeif (x) = {x , falls x keine Primzahl ist, O injektiv / O
X,  sonst. surjektiv

f :Z — 7, wobei f (X) = X2 4 X O injektiv / O
surjektiv

f:Q — Q, wobeif(x) =10x+41 O injektiv / O
surjektiv

Abgabe bis satestens 10.11.2006




