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Bearbeiten Sie die folgenden Multiple Choice Frageingltich und raten Sie nicht einfach nur. Es kom
auch auf Details der Formulierung an. Falsche Antworten werden mit einem Minuspunkte bewertet.

1 | Definition: Sei(an)nen €ine reelle Folge.

a) (an)nen heilBtbestimmt divergent geges falls fur alleM € R einN € N existiert, so dasdif alle
n> N gilt a, > M.

b) (an)nen heildtbestimmt divergent gegerro, falls fur alleM € R einN € N existiert, so dasdif alle
n> N gilt a, < M.

¢) (an)nen heildtbestimmt divergenfalls sie bestimmt divergent gegenoder gegen-o ist.

Entscheiden Sie jeweils, ob die folgenden Aussagen korrekt sind.
Ist (an)nen konvergent undby)nen bestimmt divergent gegen, so ist(an - bn)neny | O korrekt /' O

bestimmt divergent gegen. nicht korrekt
Sind (an)nen, (bn)neny bestimmt divergent gegenc, so ist(an - by)neny bestimmt| O korrekt / O
divergent gegemr. nicht korrekt
Ist (an)nen konvergent undbp) e divergent, so istan + bn)nen konvergent. O korrekt I O

nicht korrekt
Sind (an)nen, (bn)nery bestimmt divergent gegen, so ist(an — bp)ney bestimmt| O korrekt / O

divergent gegerr. nicht korrekt
Ist (an)nen bestimmt divergent gegenunday, # O fur allen € N, so kann(é)neN O korrekt I O
divergent sein. nicht korrekt

2 | Geben Sielir die folgenden Folgefa,)neny den Grenzwert ein, falls er existiert. Ist die Folge bestim
divergent gegeno, so gebe mamo ein. Ist die Folge bestimmt divergent geger, so gebe manroo

zusatzlichen Leerzeichen ein. Beachten Sie auch die Konventionen auf der Homepage.

_ P41 i
an = 33743 for allen e N.

an = (—1)"furallene N.

an=n?+n+1firallene N.
Die nachfolgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Die ausgearbeitetenden rassen mit Namen
Matrikelnummern und der Nummer dgbungsgruppe versehen werden und sind bis Freitag, den 10.11,

11:30 Uhr in den Abgabekasten im Hauptgalde vor Raum 102 einzuwerfen. Der weiter oben genannt
gabetermin giltéir die Multiple Choice Fragen.

ein. Ist die Folge nicht konvergent und nicht bestimmt divergent, so gebe elanBitte geben Sie keine
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Zeigen Sie

Lemmal.8
(1) Der Durchschnitt beliebig vieler abgeschlossener Mengen ist abgeschlossen. (2R
(2) Die Vereinigung endlich vieler abgeschlossener Mengen ist abgeschlossen. 2P

Beweisen Sie die folgenden Aussagen von Satz 2.2 der Vorlesung mithilfe der der Definition 2.3:
Satz 2.2Seiena € R sowie (an)neny Und (bp)nery reelle Folgen mit lim. a8, =a <€ R und limy_,. by =
b € R. Dann gilt:

a) limy_,0a, =0a. (3 Punkte)
b) limp_wan+by=a-+h. (4 Punkte)

Hinweis: Sie dirfen fur die Bearbeitung der Aufgabe keine Ergebnisse verwenden, die erst nach Def
2.3 vorgestellt werden.

Zeigen Sie mithilfe der Definition 2.3, dass die reelle Falagnen mit an = ﬁ’gnﬁ furn € N konvergiert.
(4 Punkte)

Hinweis: Sie dirfen fur die Bearbeitung dieser Aufgabe keine Ergebnisse verwenden, die erst nach
nition 2.3 vorgestellt werden.

Bestimmen Sie, falls existent, den Grenzwert der FOMg& -

: : . o)
a) Seierk,| € Nmitk > |. Dann sek, = 1+n—1k for allen e N.
Hinweis: Benutzen Sie (ohne Beweis) das Sandwich-Lemma (siehe unten) und die Bernou
Ungleichung. (4 Punkte)

b) X, = V92 +23n+47—3nfiralleneN.
Hinweis: Sie dirfen ohne Beweis benutzen:
Korollar: Sei(cp) eine reelle Folge mit, > O fur allen € N. Dann gilt

fm v =/l
(3 Punkte)

Bemerkung: Auch in den folgendet/bungen dirfen Sie das folgende Lemma benutzen.
Lemma (Sandwich-Lemma)
Seien(an)nen, (bn)nery Und (ch)nen Folgen reeller Zahlen mit

(i) Es gibt einng € N, so dassiir allen € N mit n > ng gilt a, < by < cp.

(il) (an)nen und(Cn)nen Sind konvergent mit li. 8y = a = limp_ Cn.

Dann konvergiert auch die Foldbn)ney mit limp—o by = a.
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Eine Datenbank mussalifig neu sortiert werden, als Erfahrungswertétnman fir die beiden Sortieral
gorithmen in etwa den Aufwand in Angigkeit von der Zahh der zu sortierenden Eirétge:

e Bubblesortb, := 35} ;(1+3k) und
e Insertsortin := Y _,(2+ 2k)

Welches der beiden Verfahren istrfsehr grof3e Datenbanken zu empfehlen? Berechnen Sie dazy den
Grenzwert der Folgébn/in)nery Und interpretieren Sie das Ergebnis. (3 Punkte)




