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AN LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 4. Dezember 2006
P\)yAAL‘((\

’W\,Y“ Prof. Dr. R. Stens
S’ S. Mayer

Analysis fur Informatiker, Ubungsblatt 7
Abgabe bis Montag, 11. Dezember 2006, 09:45 Uhr

Bearbeiten Sie die folgenden Multiple Choice Frageingllich und raten Sie nicht einfach nur. Es kommt
auch auf Details der Formulierung an. Falsche Antworten werden mit einem Minuspunkte bewertet.

1 | Genigt die gegebene Reihe dem Leibnizkriterium, das heil3t, gibt es eine monoton fallende Nullfolge
(a)ken, SO dass sich die Reihe gi§_,(—1)¥ay schreibenasst?

She (DXL ) Ojal O nein
S (Vk—1— k) Ojal O nein
Shea (DM (VK 1- V) Ojal O nein

2 | Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?
Sei(fn)nen €ine Folge von aub definierten Funktionen. Konvergiert die Folge der() wahr / (O
Partialsummer(s, = S¢_; fi)nen gleichmafig, so konvergiert die Reihg;,_; fn | falsch

gleichnmalig.

Die geometrische Reihéff |x| < 1 konvergiert nicht absolut. O wahr [ O
falsch

Ist die reelle Folge (an)neny konvergent, so existieren limsyp,a, und| O wahr / O

liminf,_ e an. falsch

3 | Ist die folgende Aussage wahr oder falsch?

Seia, > 0 fir allen € N. Die Reihey}’_; a ist genau dann konvergent, wenn die wahr / O
Folge(sh)nen der Partialsummen nach oben begetit ist. falsch

Die nachfolgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Die ausgearbeitetenden riissen mit Namen,
Matrikelnummern und der Nummer débungsgruppe versehen werden und sind bis Freitag, den 08.12,2006,
11:30 Uhr in den Abgabekasten im Hauptgabe vor Raum 102 einzuwerfen. Der weiter oben genannt Ab-

gabetermin gilt@ir die Multiple Choice Fragen.




a) Fur welchex € R konvergiert die Reihe

o 2
kZo eii:))(ix) ?
(3 Punkte)
b) Zeigen Sie die Konvergenz der Funktionenreihe
o k+x
f:R—R, kazom.
(2 Punkte)

c) Es seien drei konvergente Folg@n)ken, (bk)ken und(ck)ken gegeben mit Grenzwerten lym., ax =
ac R, limg_bx=be R undlim_cx = c € R. Wir betrachten die Funktionenfoldéy)ken wobei
fur allek € N definiert ist

fk :R— R, X»—>akX2—l—ka—l—Ck.

Zeigen Sie, dass die Folgdy)ken gleichmaRig auf kompakten Intervallen der FofmM,M], mit
M > 0, konvergiert und folgern Sie daraus ihre punktweise Konvergenz gegen den Grenzwert

f:R—-R,  X— ax¥+bx+c

(4 Punkte)
Hinweis: Sie kbnnen zeigen, dass es zu jedem 0 einK € N gibt, so dassifr allek > K gilt:

€
und|ck—c| < <.

’bk—b‘< 3

lak—a| <

3M27 3M

Daraus knnen Sie die gleichéRige Konvergenz der Funktionenfolge &M, M| schliel3en.

a) Gegeben sei eine Folge positiver reeller Zalitgihen Mit limp_o rn = € R. Zeigen Sie, dass die
Potenzreihe . L
Z — 7
nzll’l-rz'...'l’n

den Konvergenzradiushat. (3 Punkte)
b) Man berechne als Anwendung von Teil a) den Konvergenzradius der folgenden Reihen:

1
n'Z" und z
Z 221+ JA+3) .1+

(3 Punkte)

Fur welchex € R konvergieren die folgenden Potenzreihen? Beweisen Sie lhre Antworten.

2
a) Yoo 157X g (2 Punkte)

(x—e)". (2 Punkte)

-1 n—1
b) z(r)lo_l%




Man bestimme die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

00 -1 n
a) nzl <2n +)1 s (3 Punkte)

Hinweis: Die Kriterien fur Potenzreihendnnten hier Probleme machen. Aber jede Potenzreihg
auch eine Reihe.

b) f (1+%)_n (z+2)". (3 Punkte)
n=1
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