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1 Kinematik, Dynamik, Erhaltungssatze

1.1 Geradlinige Bewegungen

1
F(t):§6t2—|—770t+r6

1.3 Arbeit

1.3.1 Beschleunigungsarbeit
W = im(v2 — vy

1.3.2 Hubarbeit

W = mgAh
1.3.3 Konservative Krifte
f F(F)di = 0

1.4 Hooksches Gesetz
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1.4.1 Spannarbeit
_ 1 2 .2
W= 2D (r; —77)
1.5 Potentielle und Kinetische Energie

W= | FdF
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Win = imv

W = Wyot + Whin, = const

1.6 Leistung

aw
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1.7 Impuls
p=mu
1.7.1 Impulserhaltung
Z p; = const

1.7.2 Kraftstof3

1.8 Schwingungen

1.8.1 Harmonischer Oszillator

F+w =0 = 7(t)=Acos(wt+ ¢)
1
W = §mw2A2 = Whin + Wpot
T
7 Wit)dt 1
Wk;m = Wpot = fO ( ) =W
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1.8.2 Kreisfrequenz

5 2m | D \/ﬁ dp v
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Feder Fadenpendel

2 Drehbewegungen

2.1 Drehwinkel, Winkelbeschleunigung

2.2 Drehkriafte

7(t) = ( rcos(wt), rsin(wt) )

U(t) = ( —rwsin(wt), —rw cos(wt) )

5(t) = ( —rw? COS(wt), —rw? Sin(wt) ) — _w27—,»(t)
v ~—
Zentripetalkraft Zentrifugalkraft

2.3 Drehmoment

2.4 Drehimpuls



3 Gravitation

3.1 Kepplersche Gesetze

1. Die Planetenbahnen sind Ellipsen mit der Sonne in einem Brennpunkt.

2. Die Verbindungslinie von der Sonne zum Planeten iiberstreicht in einem
konstanten Zeitraum eine konstante Flache.

3. Das Verhiltnis der Umlaufzeiten der Planeten zum Quadrat ist gleich
dem Verhiltnis der dritten Potenz ihrer grofien Halbachsen.
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3.2 Newtonsches Gravitationsgesetz

F= —’ymI;n2 ér
r
3.3 Gravitationsenergie
mim
Wpot = -7 L2 - _2ka =mV

T

1 mim

W = Wpot + Whiin = _57 1T :

e W < 0 — Geschlossene Bahn
e W = (0 — Parabel
e W > 0 — Offene Bahn

3.4 Gravitationspotential




4 Starre Korper

4.1 Schwerpunkt
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4.2 Tragheitsmoment
I:/rzdm:/TdeV

4.3 Drehimpuls

L=1Iuw

4.4 Drehmoment

Felo=2
4.5 Rotationsarbeit

AW = dg - 7
4.6 Rotationsleistung
P=&-7

4.7 Steinerscher Satz

Iy =1Ig+ Md?

5 Festkorper, Fliissigkeiten, Gase

5.1 Reibung zwischen Festkorpern

5.1.1 Haftreibungskraft
Fy = punFn
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5.1.2 Gleitreibungskraft
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5.3

Fo = pakby
5.1.3 Rollreibungskraft
Fp=H"py
T
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Poissonsche Zahl
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5.8 Schweredruck

p = pgh

5.9 Auftriebskraft
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Fa=pr gV =Gp
Boyle-Mariotte (Gasgesetz)
p-V=R-n-T

Kompressibilitidt bei Gasen

Barometrische Hohenformel

a-h
p(R) = po exp<_ pog>
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Oberflaichenspannung
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Kapillargesetz
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Kontinuititsgleichung fiir Fliissigkeiten

Al U1 = A2 V2



